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1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht werden die wesentlichen warmeschutz- und schallschutz-
technische Standards beschrieben und tUberschlagige Mafinahmen definiert, mit
denen diese eingehalten werden kénnen.

In folgenden Punkten weicht die aktuelle Planung von den definierten Standards ab
und sollte entsprechend angepasst werden:

- Die Trenndecke zwischen dem Einkaufsmarkt und den dariiberliegenden
Wohnungen ist aus schalltechnischer Sicht als Stahlbetondecke mit = 300 mm
auszufiihren, um die Anforderungen geman Abschnitt 6.1.5 erfillen zu kénnen.

- Der Aufzugsschacht, welcher im Dachgeschoss an schutzbedirftige Raume
grenzt, ist mit einer 280 mm dicken Betonwand und zusatzlich einer Vorsatz-
schale (1 cm Fuge, 5 cm Standerwerk, 2,5 cm Beplankung, = 8,5 cm) auszu-
fuhren.

Hinweis: In der aktuellen Planung weisen die schutzbedurftigen Raume, welche
im Dachgeschoss direkt an den Aufzugsschacht grenzen ein ,groReres® Volu-
men Uber 62,5 m3 auf, was sich ungtinstig auf den Schallschutz auswirkt. Um
die Anforderungen der DIN 8989 auch hier einhalten zu kénnen, ist hierflr eine
280 mm anstatt 250 mm dicke Stahlbetonwand mit Vorsatzschale notwendig.

Situation

Die ada Bautrager GmbH plant den Neubau eines Wohn- und Geschéftshauses mit
Tiefgarage in der Josefstaler Straf3e in 83727 Schliersee Neuhaus.

Fur das vorliegende Bauvorhaben wird der Bauantrag nach dem 01.11.2020 einge-
reicht, somit sind die energetischen Anforderungen aus dem Gebaudeenergiegesetz
heranzuziehen. Darliberhinausgehende Standards (z. B. KfW) sind derzeit nicht
vorgesehen und in der Dimensionierung der Dammestoffdicken nicht berlicksichtigt.

Es soll zudem ein guter Schallschutz realisiert werden, sodass die Bewohner bei
Ublichem riicksichtsvollen Wohnverhalten im allgemeinen Ruhe finden und die
Vertraulichkeit gewahrt bleibt.

Im vorliegenden Bericht werden warmeschutz- und schallschutztechnische Standards
fir den Neubau beschrieben und tberschlagige MalRnahmen definiert, mit denen
diese eingehalten werden kdénnen. Es werden erste Angaben zu den erforderlichen
Bauteilaufbauten dargestellt.

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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3 Grundlagen

Dem vorliegenden Bericht liegen zugrunde:

[1] Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur
Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz — GEG) in
der ab 01.11.2020 anzuwendenden Fassung

[2] DIN 4108-2 ,Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden — Teil 2:
Mindestanforderungen an den Warmeschutz“, Ausgabe 2013-07

[3] DIN 4109: Schallschutz im Hochbau
Teil 1: Mindestanforderungen, Ausgabe 2016-07 bzw. 2018-01
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen,
Ausgabe 2016-07 bzw. 2018-01
Teil 31-36:  Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes,
Ausgabe 2016-07
Teil 5: Erhéhte Anforderungen, Ausgabe 2020-08

[4] Beiblatt 2 zu DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Hinweise fur Planung und
Ausflihrung, Vorschlage fir einen erhéhten Schallschutz, Empfehlungen fir den
Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich®, Ausgabe 1989-11

[5] DIN 8989 ,Schallschutz in Gebauden — Aufzlige“, Ausgabe 2019-08

[6] Eingabeplanung, Stand 21.01.2021, per E-Mail erhalten von Herrn Lorenz,
ADA Planungs- und Bauconsulting GmbH & Co.KG

[7] Software Dammwerk 2021, Firma KERN ingenieurkonzepte, Version 20210120

4 Angaben zum Objekt

Der Entwurf der ADA Planungs- und Bauconsulting GmbH & Co.KG sieht ein
Gebaude mit einem UG, EG, zwei OGs und einem DG vor. Es sind im Erdgeschoss
ein Einkaufsmarkt sowie in den Obergeschossen 20 Wohnungen geplant. Im Unter-
geschoss befinden sich die Tiefgarage sowie Lager- und Abstellrdume des Ein-
kaufsmarktes und Kellerabteile der Wohnungen.

Das Gebaude wird in Massivbauweise aus Stahlbeton errichtet und erhalt im
2. Obergeschoss ein Steildach in Holzbauweise. Das 1. Obergeschoss ist zurtick-
versetzt und bildet somit Terrassen auf der Decke des Einkaufsmarktes.

Das Kellergeschoss sowie die Decken und Trennwénde in den Regelgeschossen
sollen ebenfalls in Massivbauweise hergestellt werden. Die nicht tragenden Innen-
wande werden voraussichtlich in Trockenbauweise erstellt.

Der Erdgeschossgrundriss des Bauvorhabens inklusive der Freianlagen ist nach-
folgend dargestellt.

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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5 Warmeschutz
5.1 Warmeschutztechnische Anforderungen
5.1.1 Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Durch die Mindestanforderungen an den Warmeschutz der Bauteile soll die Bau-
konstruktion dauerhaft vor Diffusionsfeuchtigkeitsschaden im Bauteilinneren sowie
auf der Bauteiloberflache geschiitzt werden. Zusétzlich soll die Warmeulbertragung
durch die Bauteile verringert sowie ein hygienisches Raumklima flr den Nutzer
geschaffen werden.

5.1.2 Anforderung gemall dem Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Da es sich bei dem geplanten Neubau um ein gemischt genutztes Gebaude handelt,
bei welchem weder die Wohn- noch die Nichtwohnbereiche einen nicht unerheb-
lichen Teil der Gebaudenutzflache aufweisen, sind die beiden Nutzungen hinsichtlich
der Anforderungen getrennt voneinander zu betrachten.

Folgende gesetzlichen Mindestanforderungen an das Bauvorhaben lassen sich fir
die Wohngebaude- und Nichtwohngebaudebereiche beschreiben:

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
04. Februar 2021 Seite 4
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Energetische Gesamtqualitat (Jahresprimérenergiebedarf):

Der Priméarenergiebedarf! des Gebaudes darf nur 75 % des Priméarenergiebedarfs
eines definierten Referenzgebaudes aufweisen.

Energetische Qualitat der Hulle:

Zusétzlich zur energetischen Gesamtqualitdt muss, unabhangig von der Energiever-
sorgung und Bereitstellung, die thermische Hiulillflache eine entsprechende Qualitat
aufweisen. In den Wohnbereichen darf der spezifische Transmissionswarmeverlust?
den Transmissionswarmeverlust eines definierten Referenzgebaudes nicht Uber-
schreiten. Die Bauteile des Nichtwohnbereichs missen einen mittleren U-Wert
einhalten.

Anforderung an die Nutzung von erneuerbaren Energien zur Deckung des
Wérme- und Kéaltebedarfs

Ein gewisser Anteil der Warmeversorgung muss aus erneuerbaren Energien erfol-
gen. Der Anteil richtet sich je nach verwendeter Warmequelle Bei Verwendung der
geplanten Luftwérmepumpe ist eine Nutzung von 50 % der Warme aus Umwelt-
warme erforderlich.

Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2

Bei Wohn- und Nichtwohngebauden ist der sommerliche Warmeschutz zu prifen und
einzuhalten.

Weitere Angaben zur Einhaltung des formalen Nachweises des sommerlichen
Warmeschutzes sind in Abschnitt 5.5 des vorliegenden Berichts beschrieben.

Verlauf der thermischen Gebaudehille

Fur die Definition der thermischen Geb&udehiille werden folgende Festlegungen
vorgeschlagen:

- Die Treppenhauskerne, die Aufziige sowie die Lagerbereiche des Einkaufs-
marktes im Untergeschoss werden in die thermische Gebaudehiille integriert
und zumindest auf niedrige Temperaturen (12 °C < 6 < 19 °C) beheizt.

- Samtliche Gebaudebereiche ab dem Erdgeschoss nach oben werden als auf
normale Temperaturen (6 = 19 °C) beheizte Gebaudeteile angesehen.

Ein Vorschlag fir den Verlauf der thermischen Hullflache im Untergeschoss sowie im
Erdgeschoss ist schematisch in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

1 Primarenergiebedarf: Nicht erneuerbarer Energiebedarf des Gebaudes fir Heizen und
Kuhlen inkl. des Energiebedarfs, der zur Bereitstellung der Energie nétig ist.

2 Spezifischer Transmissionswarmeverlust: Warmeverlust Uber die Gebaudehiille, bezogen
auf die thermische Hiillflache.

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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Erdgeschoss

Abbildung 2. Verlauf der thermischen Hullflache UG und EG.

Unter Berlcksichtigung dieser Festlegungen sind sdmtliche Bauteile von beheizten
bzw. temperierten Gebaudezonen angrenzend an unbeheizte Technik- oder Lager-
rAume und die Tiefgarage sowie an die Auf3enluft mit einer entsprechend dimensio-
nierten Warmedammung auszustatten. Die notwendigen Wéarmedamm-Maflnahmen
sind luckenlos an den vorgenannten Flachen anzuordnen.

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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Anlagentechnisches Konzept

Das derzeitige anlagentechnische Konzept sieht eine Luftwarmepumpe zur erweiter-
ten Grundlastabdeckung und einen Gasbrennwertanlage zur Spitzenabdeckung vor.

In den Wohnungen wird zudem eine Abluftanlage in den Sanitarbereichen sowie eine
Nachstromung Uber Au3enluftdurchlasse in den Aufenthaltsraumen geplant.

Die 0. g. Warmeerzeugung bietet eine mogliche Grundlage, die Mindestanforderun-
gen gemal dem GEG einzuhalten. Entscheidend ist hierbei der Deckungsanteil der
Warmepumpe.

Erfahrungsgemaf wird auch eine anteilige Nutzung der Warmepumpe zur Trinkwas-
serbereitung erforderlich. Dies kann z. B. entweder Uber eine separate Hochtempera-
tur-,Booster‘-Warmepumpe erfolgen oder Uber ein entsprechendes Pufferspeicher
Ladesystem, wodurch die Warmepumpe auch zur teilweisen Trinkwassererwarmung
(z. B. bis auf 35 °C) herangezogen wird.

Vordimensionierung der Bauteile der thermischen Gebaudehiille

In der nachfolgenden Tabelle ist zusammengefasst, welche Warmedamm-MaR3-
nahmen an den Bauteilen der thermischen Gebéaudehille bei diesem Gebaude nach
GEG-Standard erforderlich sind. Fir die Fassaden- und Fensterkonstruktionen sowie
Dachoberlichter und Au3entliren werden entsprechende Kennwerte genannt. Die
detaillierten Bauteilaufbauten kdnnen dem Anhang A entnommen werden.

Die angegebenen Dammstoffdicken stellen zunachst Abschatzungen auf Basis der
Vorentwurfsplanung dar. Im Zuge einer genauen Flachenermittlung kénnen die
Dammstoffdicken ggf. entsprechend angepasst werden.

Tabelle 1. Erforderliche Dammstoffdicken und -qualitaten.

Nr. Bauteil Typ der Warmedammung Damm-  U-Wert
stoffdicke in
inmm W/m2K

Bodenplatte
G01 UG gegen Perimeterdammung (XPS) WLS 040 280mm <0,43
Erdreich

Auf3enwand
G02 UG gegen Perimeterdammung (XPS) WLS 040 280mm <0,45
Erdreich

Bodenplatte
G03  Aufzug gegen  Perimeterddmmung (XPS) WLS 040 280mm <043
Erdreich

Auf3enwand
G04  Aufzug gegen  Perimeterddmmung (XPS) WLS 040 280mm <0,45
Erdreich

Decke UG nach
GO05 oben gegen Perimeterdammung (XPS) WLS 040 =280mm <0,44
Erdreich

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
04. Februar 2021 Seite 7
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Nr. Bauteil Typ der Warmedammung Damm-  U-Wert
stoffdicke in
inmm W/mzK
Wand UG Holzwolle-Mehrschichtplatte (WWC) S <
wol zu Tiefgarage R >2,7 m2K/W 2100 mm  =0,34
Wand UG .
W02  zu unbeheizten Holzwolle-Mehrschichtplatte (WWC) >100mm <0,33
N R >2,7 m2K/W
Kellerrdumen
Trittschalldammung (MW/EPS) WLG 045 =10 mm
DEO1 Decke EG i <0.25
2u Tiefgarage Holzwolle-Mehrschichtplatte (WWC) =0
R >3,4 m2K/W 2125 mm
Decke EG Trittschalldammung (MW/EPS) WLG 045 210 mm
DEO2 zu unbeheizten Holzwolle-Mehrschichtplatte (WWC) 0,24
Kellerrdumen R >3,4 m2K/W 2125 mm
Decke 1.0G Trittschalldammung (MW/EPS) WLG 045 =20 mm
DEO3 2 AuBe;ﬂqut Ausgleichsdammung (EPS) WLG 040 240mm <0,21
warmedammung (MW/EPS) WLS 035 =100 mm
AWO01 C&Jgsgwa”d Warmedammung (MW/EPS) WLS 035 >120mm <0,26
Holzstanderwerk mit dazwischen 2120 mm
AWO02 Ca?:enwand warmedammung (MW) WLS 032 <0,25
Holzfaserdammstoff (WF) WLS 046 =30 mm
DAO1 Flachdach EG Warmedammung (EPS) WLS 035 * 2160 mm <0,21
. Zwischensparrenddmmung (MW) WLS 035 =220 mm <
DAQ2  Steildach DG Aufsparrenddmmung (MF) WLS 046 250 mm 0.17

*  |Im Bereich der Tiefpunkte der Gefalleddmmung ist eine Mindestdammstoffdicke von = 80 mm bei WLS 035 zu
realisieren. Die angegebene Dicke bezeichnet die mittlere energetische Dicke der Warmdammung, im Entwurf
(Schnitt) ist meist eine etwas groRere mittlere Dicke der Dammschicht (ca. 115 %) vorzusehen.

Tabelle 2. Kennwerte fir Fassaden, Fenster und Turen.

Nr. Bauteil Kennwerte fir Verglasung und Rahmen U-Wert
in
W/mz2K
Dreischeibenverglasung Ug < 0,7 W/m2K, <0,95
FEO1 Fenster thermisch getrennte Rahmen, Us < 1,1 W/m2K
Warmeschutzverglasung g < 0,53
FEO2 Dachflachenfenster <1,00
To1 Tiaren UG zur Tlefgarage <1.60
bzw. unb. Bereichen
TO2  AuRentiren <1,60
M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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5.5 Sonstige Anmerkungen Warmeschutz

Uber die in Abschnitt 5.4 genannten Ausfilhrungen zu den Bauteilen der thermischen
Gebaudehtille hinaus sind folgende Anmerkungen zu berlcksichtigen:

Die AuRenwand der Tiefgarage ist nicht zwingend zu dammen, da es sich um
einen unbeheizten Bereich handelt.

Es ist allerdings zu empfehlen, die Decke Uber den auskragenden Bereichen
UG zu EG mit einer DaAmmung zur Vermeidung nachtlicher Abstrahlung und
damit ggf. verbundener bauphysikalischer Probleme zu versehen (ca. 40 mm
bis 60 mm WLS 040). Hier bietet sich ggf. die Ausfiihrung als Umkehrdach an.
Im Ubergang zu den aufgehenden Fassaden des EG ist ohnehin eine Flanken-
dammung erforderlich.

Fur die Nebenraume in den Untergeschossen ist vorgesehen, diese nicht in die
thermische Gebaudehiille zu integrieren. Auf Warmedamm-MalRnahmen im
Bereich der erdberthrten Aulenwande kann damit prinzipiell verzichtet werden.

Um das Risiko von Kondensatfeuchteschaden im Keller zu minimieren, wird
dennoch eine Mindestdammung der erdberiihrten AuRenwande sowie der
Wande zwischen Keller und Tiefgarage empfohlen. Hierdurch wird insbeson-
dere auch weitestgehend das Risiko minimiert, dass Schaden im Bereich der
Mieterkeller infolge von falscher Lagerung (nicht hinterltftete Schranke im
AuBRenwandbereich) auftreten. Wird auf die Dammung verzichtet, ist ggf. eine
optische Beeintrachtigung z. B. durch Schlierenbildung mdglich.

In die Dammebene einbindende, massive Bauteile sind nach Moglichkeit zu
vermeiden. Unvermeidbare einbindende Bauteile sind flankierend zu ddmmen.
Dies betrifft insbesondere Wande im UG, welche horizontal in die thermische
Gebaudehulle einbinden (im Grundriss/Horizontalschnitt), sowie Wé&nde und
Stltzen, die von unten in gedammte Decken einbinden (im Vertikalschnitt). Die
beschriebenen Situationen werden nachfolgend schematisch mit Schnitt-
zeichnungen verdeutlicht.

!

\JQQJ« ca. 600 mm

ca. 600 mm

Kragenddmmung Vertikalschnitt Flankendammung Horizontalschnitt

Abbildung 3. Schnittzeichnungen Kragen- und Flankenddmmung.

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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5.6 Vorabschatzung des Sommerlichen Warmeschutzes

Auf der Grundlage der aktuellen Grundrisse [6] wurde die Vorprifung des sommer-
lichen Warmeschutzes nach dem Standardverfahren der DIN 4108-2 exemplarisch
fur sechs kritische Raume vorgenommen. Die Raume sind in den nachfolgenden
Grundrissen farblich markiert.

Abbildung 5. Grundriss Dachgeschoss mit kritischen Raumen.

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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Unter Berlcksichtigung der folgenden Anséatze (und unter Zugrundelegung der
aktuellen Raum- und Fensterflachen) werden die Anforderungen an den sommer-
lichen Wéarmeschutz nach DIN 4108-2 erfullt:

Die untersuchten Raume werden in schwerer Bauart mit einer Warmespeicher-
fahigkeit von Cuind/Ac > 130 Wh/(m2 - K) erstellt.

Es wird eine Warmeschutzverglasung mit einem Gesamtenergiedurchlassgrad
der Verglasung von g <53 % an den Fenstern der Fassade sowie an den Dach-
flachenfenstern angesetzt.

Fur die Berechnungen wird aufgrund des Einkaufsmarktes angenommen, dass
keine Maoglichkeit zu einer erhéhten Nachtliftung bspw. Gber gekippte Fenster
an der Fassade besteht. In der Galerie im Dachgeschoss wird tber die Dach-
flachenfenster eine erhohte Nachtliftung angesetzt.

Geplante Sonnenschutzvorrichtungen:

- An den Fenstern in den Wohnbereichen werden Fensterladen mit einem
solaren Abminderungsfaktor von F¢ < 0,30 bei Warmeschutzverglasung
vorgesehen.

- An den Dachflachenfenstern in den Wohnbereichen wird eine innenliegen-
de Sonnenschutzvorrichtung mit einem solaren Abminderungsfaktor von
Fc < 0,80 bei Warmeschutzverglasung vorgesehen.

Die Untersuchungsergebnisse sind in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Tabelle 3. Sommerlicher Mindestwarmeschutz — vorhandene und zuldssige Sonneneintrags-
kennwerte fir exemplarisch Uberprifte RAume.

Max. Vorhand.
Raum Sonneneintrags- | Sonneneintrags- Bewertung
kennwert kennwert
- Szul - -S-
01 1 OG-Whg.100-01 0,072 0,043 Anforderung erfiillt
Kinderzimmer 1
02 1 OG-Whg.100-01 0,072 0,043 Anforderung erfillt
Kinderzimmer 2
03 1 OG- Whg.100-10 0,122 0,043 Anforderung erfiillt
Kinderzimmer 2
04 L OG-Whg.100-01 0,106 0,019 Anforderung erfllt
Schlafzimmer
1. OG - Whg. 100-05 n
05 Wohnen. Essen, Kochen 0,065 0,047 Anforderung erfullt
0 DG -Whg. 200-15 0,099 0,074 Anforderung erfullt
Galerie mit Luftraum

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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Die Untersuchungen zum sommerlichen Warmeschutz wurden exemplarisch in ther-
misch ,kritischen“ Raumen vorgenommen. Kritische Raume sind solche, die einen
hohen Fensterflachenanteil, eine geringe Grundflache und Fenster mit Std-, Ost-
oder Westausrichtung (bzw. Zwischenorientierungen) aufweisen.

Die Berechnungen zum sommerlichen Warmeschutz wurden mit der Software
Dammwerk [7] durchgefuhrt und sind im Anhang B dargestellt.

Bauakustik
Bauakustischer Standard
Anforderungen an Trennbauteile zwischen fremden Nutzungseinheiten

Das mafRgebliche Regelwerk ist die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, welche in
verschiedene Teile gegliedert ist [3]. Die in DIN 4109-1 dargestellten Mindestanfor-
derungen sind fur das Neubauvorhaben in jedem Fall einzuhalten.

Bezliglich des Schallschutzes innerhalb des Gebaudes wird in Abstimmung mit dem
Bauherrn voraussichtlich ein erhdhter Standard angestrebt. Hierfir wird von
Muller-BBM vorgeschlagen, die erhdhten Anforderungen der DIN 4109-5 als
Planungsziel zu vereinbaren. Diese erhdhten Anforderungen beziehen sich auf die
Trennbauteile zwischen den fremden Wohneinheiten bzw. auf die Trennbauteile
zwischen Nichtwohn- und Wohnbereichen.

Fur Nichtwohnbereiche sind in der Normenreihe DIN 4109 ,Schallschutz im Hoch-
bau“ keine erhdéhten schalltechnischen Anforderungen vorgesehen, hier gelten
weiterhin die Mindestanforderungen gemaf DIN 4109-1.

Der jeweils genannte Standard ist mit der geplanten Bauweise und den vorgese-
henen Grundrissen i. d. R. zu realisieren.

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die Mindestanforderungen an den Schallschutz
von Trennbauteilen gem&aR DIN 4109-1 den Empfehlungen an einen erhéhten Schall-
schutz gemaf DIN 4109-5 gegeniibergestellt.

Tabelle 4. Anforderung an den Mindestschallschutz in Mehrfamilienhdusern nach DIN 4109
Teil 1 und den erhdhten Schallschutz gemaf DIN 4109 Teil 5.

Bauteil Mindestanforderungen erhohter Schallschutz
DIN 4109-1:2018-01 DIN 4109-5:2020-05
erf. R'w erf. L'nw erf. R'w erf. L'nw

in dB in dB in dB in dB

Decken und FuRbdden

Wohnungstrenndecken >54 <50 > 57 <45

(auch Treppen)

Trenndecken (auch Treppen)

zwischen frgmden Arbeitsraumen >54 <53 _

bzw. vergleichbaren Nutzungs-

einheiten

Decken tber Kellern, Hausfluren,

Treppenrdumen unter Aufent- 252 <509 255 <459

haltsraumen

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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Bauteil

Mindestanforderungen
DIN 4109-1:2018-01

erhodhter Schallschutz
DIN 4109-5:2020-05

erf. R'w
in dB

erf. L'nw
in dB

erf. R'w erf. L'n,w
in dB in dB

Decken tber Durchfahrten,
Einfahrten von Sammelgaragen
unter Aufenthaltsraumen

Decken unter Terrassen und
Loggien Uber Aufenthaltsraumen

Balkone

Decken unter Bad und WC
ohne/mit Bodenentwésserung

Decken unter Hausfluren

255

<509

2 57 <459

- <45
- <5829
> 57 <479

= <459

Treppen

Treppenlaufe und -podeste

Wande

Wohnungstrennwéande und
Wande zwischen fremden
Arbeitsraumen

Treppenraumwande und
Wande neben Hausfluren

Wande neben Durchfahrten,
Sammelgarage, einschlief3lich
Einfahrten

Schachtwénde von Aufzugs-
anlagen an Aufenthaltsraume

>56b -

2559 -

2579 -

Tlren

Turen, die von Hausfluren oder
Treppenrdumen in geschlossene
Flure und Dielen von Wohnungen
und Wohnheimen oder von
Arbeitsraumen flihren

Turen, die von Hausfluren oder
Treppenraumen unmittelbar in
Aufenthaltsrdume — aul3er Flure
und Dielen — von Wohnungen
fuhren

=279

=379

2329 -

24299 -

a) Die Anforderung an die Trittschallddmmung gilt fiir die Trittschalliibertragung in fremde Aufenthalts-
rdume in alle Schallausbreitungsrichtungen.

b) Fur Wande mit Turen gilt die Anforderung R'w (Wand) = Rw (Tur) + 15 dB. Darin bedeutet Rw (Tur)
die erforderliche Schalldammung der Tur. Wandbreiten < 30 cm bleiben dabei unberiicksichtigt.

c) Bei Turen gilt das bewertete Schalldamm-Mal erf. Rw.

d) Entspricht der Mindestanforderung gemaf DIN 4109-1.

e) Die Anforderung betragt = 40 dB unter der Voraussetzung, dass durch gleichwertige schallschutz-
technische MalRnahmen, wie Schallschleusen, offene Dielen im Eingangsbereich, der Schallschutz
zwischen Treppenraum und Aufenthaltsraum verbessert wird.
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Dabei bedeutet:

R'w:  das bewertete Schalldamm-Mal zwischen Raumbereichen unter Beriicksich-
tigung aller an der SchallUbertragung beteiligten Bauteile und Nebenwege; je
grolRer der Wert, desto hoher ist die Schalldammung

Ruw: bewertetes Schallddmm-Mal’ in dB ohne Schalllbertragung tber flankierende
Bauteile, Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Luftschalldammung von
Turen

L'nw: der bewertete Norm-Trittschallpegel zur Kennzeichnung der Trittschalllber-
tragung; je kleiner der Wert, desto hoher ist die Trittschalldammung

Anforderungen an Gerausche aus gebaudetechnischen Anlagen

Zu den gebaudetechnischen Anlagen zahlen neben der Wasserinstallation und Auf-
zugsanlage die zum zugesagten Betrieb des Gebaudes erforderlichen technischen
Einrichtungen.

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die nach DIN 4109 fiir den Mindestschallschutz
und den erhéhten Schallschutz maximal zulassigen Schalldruckpegel von Gerau-
schen aus gebaudetechnischen Anlagen, die in den angrenzenden fremden schutz-
bedirftigen Raumen auftreten dirfen, angegeben.

Tabelle 5. Max. zulassiger A-bewerteter Schalldruckpegel in fremden schutzbeddirftigen
Raumen, erzeugt von gebaudetechnischen Anlagen.

Mindestanforderung erhdhter Schallschutz
DIN 4109-1 DIN 4109-5
Lar,maxn in dB(A) LAF,max,n iN dB(A)
Wohn-"und Arbeitsraume Wohn-"und Arbeitsraume
Schlafraume Schlafraume

Sanitartechnik (Wasser-
versorgungs- und Abwas- <303h <353h) <27 3h) -9
seranlagen gemeinsam)

Sonstige hausinterne, fest
installierte technische
Schallquellen der techn.
Ausrustung, Ver- und
Entsorgung sowie
Garagenanlagen

a) Einzelne kurzzeitige Spitzen, die beim Betétigen der Armaturen und Gerate (Offnen, SchlieRen,
Umstellen, Unterbrechen u. a.) entstehen, sind z. Z. nicht zu bericksichtigen.

b) Voraussetzungen zur Erflllung des zulassigen Schalldruckpegels:

— die Ausfohrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes berticksich-
tigen, d. h., zu den Bauteilen mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

— auBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilnahme vor
VerschlieRen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

c) Fur Arbeitsraume sind keine erhdhten Anforderungen definiert.

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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6.1.3 Schalltechnische Wahrnehmbarkeit

In der nachfolgenden Tabelle sind die unterschiedlichen schalltechnischen Standards
und deren empirische Wahrnehmung dargestellt.

Tabelle 6. Beschreibung der subjektiven Wahrnehmbarkeit tiblicher Gerausche bei Schall-
schutz entsprechend DIN 4109-1 (Mindestschallschutz) und der DIN 4109-5 (Erhéhter Schall-
schutz) zwischen Wohneinheiten in Mehrfamilienhdusern.

Wahrnehmbarkeit

(Grundgerauschpegel von 25 dB,
Aufenthaltsrdume mit Ublicher
GrolRe und Ausstattung)

Art des Beschreibung

Gerauschs bzw. Beispiele
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DIN 4109-1

DIN 4109-5

Normale Sprache

ruhige Unterhaltung

nicht verstehbar,
kaum hoérbar

nicht verstehbar,
nicht hoérbar

im Allgemeinen

geraten

Waschmaschine

Angehobene angeregte Unterhaltung mehrerer . nicht verstehbar,
nicht verstehbar, "
Sprache Personen N kaum horbar
noch horbar
Normale Musik leises Musizieren, Lautsprecheranlage gut hérbar hérbar
Gehgeréausche bei Ublichem Gehen ohne Fersengang horbar noch horbar
Aufzuggerausche, automatisch
aus gebaudetech- schlieBende Tiren und Tore, Turéffner, i .
. . horbar noch horbar
nischen Anlagen Hebeanlagen, Heizungs- und
Liftungsanlagen
aus Sanitartechnik / Ubliche Benutzung von Dusche, WC- . ..
. . h horbar noch horbar
Wasserinstallationen Spulung
aus Betatigunas- kurzzeitige Pegelspitzen beim
. gung Betétigen von WC-Spiilung, Offnen / gut horbar horbar
spitzen -
Schliel3en von Wasserarmaturen
Ubliches Ablegen von Gegenstanden
¢ Abl o
Nutzergerausche auf Ablagen ode"r sanitaren gut horbar? horbar?
Ausstattungsgegenstanden, manuelle
Rollladenbetétigung
von Haushalts- Staubsauger, Mixer, Haartrockner, gut hérbara hérbar?

Anmerkung: Laute Sprache (z. B. Streit, Party), laute Musik (z. B. Musizieren, laute Lautsprecheranlagen) oder
spielende Kinder (z. B. tobende, hiipfende, trampelnde) kénnen unabhangig vom Schallschutzniveau nach
DIN 4109-1 oder DIN 4109-5 in der Nachbarwohnung deutlich wahrgenommen bzw. teilweise verstanden werden.

Gerausche fuhren.

a Sowohl Nutzergerdusche als auch Gerausche von Haushaltsgeraten unterliegen starken Schwankungen,
abhangig vom Gerat und vom Nutzungsverhalten. Dies kann zu einer abweichenden Wahrnehmbarkeit dieser
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6.1.4 Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen im eigenen Wohnbereich

Bei den im eigenen Wohnbereich fest installierten technischen Schallquellen, die (bei
bestimmungsgemafem Betrieb) nicht vom Bewohner selbst betatigt bzw. in Betrieb
gesetzt werden kénnen, sind die gemal DIN 4109 [3] in Tabelle 7 genannten Anfor-
derungen einzuhalten.

Tabelle 7. Max. zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in schutzbedirftigen Rdumen in der
eigenen Wohnung, erzeugt von raumlufttechnischen Anlagen im eigenen Wohnbereich.

Gerauschquelle Maximal zulassige Schalldruckpegel Lar,max,n
Mindestanforderungen Erhéhte Anforderungen
Teil 1 Teil 5
Fest installierte technische Schall- Wohn- und Schlafraume: Wohn- und Schlafraume:
quellen der Raumlufttechnik im <30dB(A) P9 ’

< a) b) d) e)
eigenen Wohn- und Arbeitsbereich Kiichen: =27 dB(A)

<33 dB(A) 9D

a) Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Ein- und Ausschalten der Anlagen auftreten,
durfen maximal 5 dB Uberschreiten.

b) Werkvertragliche Voraussetzungen zur Erfillung des Schalldruckpegels:

— die Ausfiihrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes berticksich-
tigen, d. h. zu den Bauteilen mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

— auBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor
VerschlieRen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

c) Essind um 5 dB(A) hohere Werte zulassig, sofern es sich um Dauergerédusche ohne aufféllige
Einzeltone handelt.

d) Essind um 3 dB(A) hohere Werte zulassig, sofern es sich um Dauergerédusche ohne aufféllige
Einzeltone handelt.

e) Die Anforderung gilt nachts bei erforderlichem Luftvolumenstrom fiir die jeweilige liftungstech-
nische MaRnahme nach DIN 1946-6; beispielsweise 15 m3/h je Person fur Schlafzimmer.

Fur den erforderlichen hygienischen Luftwechsel (Grundstufe des Gerats) sollten
deutlich geringere Pegel angestrebt werden, um die Akzeptanz zu steigern. Nach
Mdoglichkeit sollte der zu erwartende Grundgeréduschpegel in Schlaf- und Kinder-

zimmern bei geschlossenem Fenster nachts unterschritten werden

(LaF,maxn < 20...23 dB(A)).

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind in Hinblick auf die Ful3note e) fir den erhéhten
Schallschutz mit dem geplanten Liftungskonzept (motorisch betriebene Fassaden-
lufter mit Wéarmertckgewinnung) weder planungssicher die Mindestanforderungen
noch die erhéhten Anforderungen bezogen auf einen erforderlichem Luftvolumen-
strom fur die jeweilige liftungstechnische Maflinahme nach DIN 1946-6; beispiels-
weise 15 m?/h je Person fur Schlafzimmer einhaltbar.

Insbesondere bei Badern, welche einen direkten Zugang zu einem Schlafraum auf-
weisen, ist aufgrund der geringen Schallddmmung der Tire mit Unterschnitt zum Bad
ein besonders leiser Lifter erforderlich. Im Bad muss ein Schalldruckpegel von
Larmax < 45 dB(A) eingehalten werden.

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
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6.1.5 Anforderungen zwischen ,,besonders lauten“ und schutzbediirftigen Radumen

Der im EG vorgesehene Einkaufsmarkt ist im Sinne der DIN 4109-1 als laute
Nutzung anzusehen. In der Folge bestehen erhéhte Anforderungen an den Luft- und
Trittschallschutz der relevanten trennenden Bauteile.

,Besonders laute“ Radume sind

- Raume, in denen Schalldruckpegel des Luftschalls haufig Larmax = 75 dB(A)
betragen,

- Raume in denen haufigere und gréRere Kérperschallanregungen (z. B. durch
Maschinen) stattfinden als in Wohnungen.

FUr Trennbauteile zwischen ,besonders lauten® und schutzbedurftigen Rdumen sind
mindestens die in der nachfolgenden Tabelle 8 genannten Anforderungen einzu-
halten.

Tabelle 8. Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwischen
.besonders lauten” und schutzbedurftigen Raumen.

Bewertetes Schalldamm-MaR
R'win dB Bewerteter
. . Norm-
Art der Raume Bauteile Schalldruckpegel .
L in dB(A) Trittschallpegel
AR max L'nwin dB
75 - 80 81 -85
Raume mit ,besonders lauten | Decken, >57 > 62 i
gebaudetechnischen Anlagen | Wéande B B
oder Anlageteilen FuRbdden ) <439
Betriebsraume vo'n Handwerks- De”cken, >57 > 62 i
und Gewerbebetrieben, Wande
Verkaufsstétten FuRbaden ) <43
Gastraume Larmax< 85 dB Decken, > 62
(auch nach 22:00 Uhr in Wande B
Betrieb) FuRboden <33

a) Nicht erforderlich, wenn gerduscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgedammt aufge-
stellt werden.

Fur die Trennbauteile zwischen dem Einkaufsmarkt und den dartberliegenden
Wohnungen wird empfohlen die folgenden Anforderungen zu Grunde zu legen.

- Trenndecken und Trennwande ,lautes Gewerbe* R'w=62dB; L'ww<33dB

Die genannten Anforderungen werden einer erhdhten Korperschalleinwirkung durch
Gerdate z. B. Hubwagen und einer Gerauscheinwirkung wahrend der Nachtzeit z. B.
vor 06:00 Uhr im Einkaufsmarkt zum Schutz der daruber liegenden Wohnungen
gerecht.
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6.2 Trennbauteile zwischen fremden Nutzungseinheiten

Nachfolgend werden die relevanten Konstruktionen, welche den Planunterlagen
entnommen werden konnen bzw. aus schalltechnischer Sicht erforderlich sind,
aufgefihrt.

Die Wohnungstrenn- und Treppenhauswande sind aus = 250 mm Stahlbeton
geplant. Schalltechnisch waren vrs. 220 mm Stahlbeton ausreichend.

Trenndecke UG zu EG aus = 350 mm Stahlbeton mit schwimmendem Estrich-
aufbau und Trittschallddmmung mit s' < 40 MN/m3.

Trenndecke Einkaufsmarkt zu Wohnen aus = 300 mm Stahlbeton mit schwim-
mendem Estrichaufbau und Trittschalldammung mit s' < 20 MN/m3.

Trenndecke Wohnen zu Wohnen aus = 220 mm Stahlbeton mit schwimmendem
Estrichaufbau und Trittschalldammung mit s' < 20 MN/m3.

Aulenwande mit 250 mm Stahlbeton und WDVS bzw. vorgehéangter Fassade.
Innenwénde Gewerbe vrs. aus Mauerwerk bzw. Trockenbau.

Innenwande Wohnbereich Trockenbau bzw. 175 mm Mauerwerk oder Stahl-
beton.

Aufzugsschacht in das Treppenhaus integriert mit 250 mm Beton.

Aufzugsschacht angrenzend an schutzbedirftige Raume mit 280 mm Beton und
Vorsatzschale.

Hinweis: In der aktuellen Planung weisen die schutzbeddrftigen Raume, welche
im Dachgeschoss direkt an den Aufzugsschacht grenzen, ein Volumen Uber
62,5 m3 auf. Um die Anforderungen der DIN 8989 einhalten zu kdnnen, ist hier-
fur eine 280 mm anstatt 250 mm dicke Stahlbetonwand mit Vorsatzschale not-
wendig.

Die 0. g. Bauteilabmessungen bieten eine gute Grundlage, die Anforderungen an
einen erhdhten Schallschutz gemaf DIN 4109-5 hinsichtlich der Trennbauteile
zwischen fremden Nutzungen und Wohnungen sowie den Mindestschallschutz
geman DIN 4109-1 hinsichtlich der Trennbauteile zwischen fremden Nutzungen und
den Gewerbeflachen einzuhalten.
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Erganzend sind die nachfolgenden Anmerkungen zu berlcksichtigen:

- Die Wohnungseingangstiren fiihren in allen Nutzungseinheiten in abgeschlos-
sene Dielen. Dies ist aus schalltechnischer Sicht als guinstig zu bewerten. Fur
diesen Fall werden Tiren mit Rw = 32 dB empfohlen (Priifzeugniswert
Rwp = 37 dB).

- Es wird empfohlen, haufig begangene Gemeinschaftsflachen, wie das Treppen-
haus und die Schleuse im Untergeschoss, mit einem schwimmenden Ful3bo-
denaufbau zu versehen.

- Fur Dachterrassen bzw. Loggien unmittelbar Gber Aufenthaltsraumen sind tritt-
schallmindernde MalRnahmen vorzusehen, z. B. in Form einer Bautenschutz-
matte mit trittschalldammenden Eigenschaften, z. B. aus Gummigranulat
(Regupol Sound and Drain o. glw.).

- Auch im Erdgeschoss sowie im Warenlager im UG ist zwingend eine hochwer-
tige Trittschalldammung erforderlich, um die Schallibertragung z. B. aus Hub-
fahrzeugen in die dartiberliegenden Wohnungen zu unterbinden. Die DA&mmung
und der Aufbau sind je nach Anforderungen an die Last in Zusammenarbeit mit
der Statik abzustimmen.

6.3 Bauakustische Empfehlungen im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich

Die DIN 4109-1 bzw. DIN 4109-5 enthalt im Wesentlichen die oben dargestellten
Anforderungen an die Trennbauteile zwischen fremden Nutzungseinheiten bzw. an
die Gerausche aus gebaudetechnischen Anlagen. Empfehlungen fiir den eigenen
Wohn- oder Arbeitsbereich werden jedoch nicht genannt.

Um dennoch innerhalb der verschiedenen Nutzungseinheiten einen angemessenen
schalltechnischen Standard umzusetzen (z. B. zwischen Wohn- und Schlafzimmer
innerhalb einer Wohnung), kann auf die zahlenméaRigen Empfehlungen des Bei-
blatts 2 zur DIN 4109:1989 [4] zurlickgegriffen werden. Die konkreten Empfehlungen
werden im Zuge der weiteren Planung naher beschrieben.

M. Eng. Thea Hirle M. Sc. Wolfgang Schnell

M157668/01 Version 1 HIRL/STS
04. Februar 2021 Seite 19



01_Kbe_1D.DOCX : 04.02.2021

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\157\M157668\M157668

M157668/01
04. Februar 2021

Version 1

Anhang A

Bauteilaufbauten

HIRL/STS

MULLER-BBM

Anhang A, Seite 1



Anhang A: Bauteilaufbauten

Projekt M157668 Josefstaler Stral3e Schliersee

MULLER-BBM

Bauteil: GO1 - Bodenplatte UG gegen Erdreich

innen
30,00 1 Stahlbeton
+ 0,10 2 Trennlage
8,00 3 Perimeterddmmung XPS, WLS 040
G01 - Bodenplatte UG gegen Erdreich
U = 0,43 W/(m?K)
Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0, 170
01 Stahlbeton 300,0 2300 690, 0 2,300 0,130
02 Trennlage 1,0 - - - -
03 Perimeterdammung XPS, WLS 040 80,0 25 2,0 0,040 2,000
Rse 0,000
d = 381,0 G = 692,0 RT = 2,30

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,435 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Sohlplatten, unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m (DIN

4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,13 2 0,90 m2K/w erflllt die Anforderungen
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Bauteil: GO2 - AuBRenwand UG gegen Erdreich

innen

G02 - Auenwand UG gegen Erdreich
U = 0,45 W/(m3K)

von innen
1 Stahlbeton

2 Trennlage
3 Perimeterdammung XPS, WLS 040

Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rgi 0,130
01 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
02 Trennlage 1,0 - - - -
03 Perimeterdammung XPS, WLS 040 80,0 25 2,0 0,040 2,000
Rse 0,000
331,0 G = 577,0 RT 2,24

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,447 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

AuRenwand gegen Erdreich. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,11 > 1,20 m2K/w erflllt die Anforderungen
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Bauteil: GO3 - Bodenplatte Aufzugsunterfahrt gegen Erdreich

innen

30,00 1 Stahibeton
+ 0,10 2 Trennlage
8,00 3 Perimeterddmmung XPS, WLS 040
GO03 - Bodenplatte Aufzugsunterfahrt gegen Erdreich
U = 0,43 W/(m3K)
Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0, 170
01 Stahlbeton 300,0 2300 690,0 2,300 0,130
02 Trennlage 1,0 - - - -
03 Perimeterdammung XPS, WLS 040 80,0 25 2,0 0,040 2,000
Rse 0,000
d = 381,0 G = 692,0 RT = 2,30
Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,435 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Sohlplatten, unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m (DIN
4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,13 2 0,90 m2K/w erflllt die Anforderungen
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Bauteil: G04 - AuBenwand Aufzug gegen Erdreich

innen

G04 - AuRenwand Aufzug gegen Erdreich
U = 0,45 W/(m3K)

von innen
1 Stahlbeton

2 Trennlage

3 Perimeterdammung XPS, WLS 040

Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rgi 0,130
01 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
02 Trennlage 1,0 - - - -
03 Perimeterdammung XPS, WLS 040 80,0 25 2,0 0,040 2,000
Rse 0,000
= 331,0 G 577,0 RT 2,24

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,447 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

AuRenwand gegen Erdreich. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,11 > 1,20 m?K/w erflllt die Anforderungen

M157668/01 Version 1
04. Februar 2021

HIRL
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MULLER-BBM

Bauteil: GO5 - Decke UG nach oben gegen Erdreich

-+ 0,10 - - ~ - - - —~ ~ ~ - - 4 Abdichtungslage
8,00 3 Perimeterdammung XPS, WLS 040
- 0,10 2 Dampfsperre sd > 1.500 m
25,00 1 Stahlbeton
4
innen

G05 - Decke UG nach oben gegen Erdreich
U = 0,44 W/(m3K)

Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
02 Dampfsperre sd > 1.500 m 1,0 - - - -
03 Perimeterdammung XPS, WLS 040 80,0 25 2,0 0,040 2,000
04 Abdichtungslage 1,0 - - - -
Rse 0,040
d = 332,0 G = 577,0 RT = 2,25

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,445 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen AuRRenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tab.3.

R 2,11 > 1,20 m?K/w erfullt die Anforderungen

M157668/01 Version 1 HIRL
04. Februar 2021 Anhang A, Seite 6



MULLER-BBM

1 IWO01 - Trennwand zu Tiefgarage
U = 0,34 W/(m?3K)
von innen
1 Stahlbeton
2 Mehrschichtplatte WWC, R>27
innen 5
25,00 10,00
I|L f}‘ I|L
Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rgi 0,130
01 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
02 Mehrschichtplatte WWC, R > 2,7 100,0 50 5,0 - 2,700
Rse 0,040
d = 350,0 G = 580,0 R = 2,98

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,336 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wande beheizter Rd&ume gegen Auf3enluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).

Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,81 > 1,20 m2K/w erfullt die Anforderungen

M157668/01 Version 1 HIRL
04. Februar 2021
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MULLER-BBM

1 IW02 - Trennwand zu unbeheizten Kellerraumen
U = 0,33 W/(m?3K)
von innen
1 Stahlbeton
2 Mehrschichtplatte WWC, R>27
innen
25,00 10,00
I|L ’}‘ I|L
Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rgi 0,130
01 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
02 Mehrschichtplatte WWC, R > 2,7 100,0 50 5,0 - 2,700
Rse 0,130
d = 350,0 G = 580, 0 RT = 3,07

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,326 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wande beheizter R&ume zu nicht beheizten RAume (auch nicht beheizten Dach- oder Kellerraumen)

(DIN 4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,81 > 1,20 m2K/w erfullt die Anforderungen

M157668/01 Version 1 HIRL
04. Februar 2021
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MULLER-BBM

Bauteil: DEO1 - Decke zu Tiefgarage

innen
z 1,50 1 FuRbodenbelag
6,00 2 Zementestrich
=+ 0,10 3 Trennlage
3 -
1,00 ) : 4 Trittschallddmmung, WLS 045

25,00 ¢ i = 5 Stahlbeton

R R R R R R R
DRI R RI R RELIRELIREIEIREIEIRIERIRIRIRAK
e e e e e S SRR
B R A R RS RR > ;
(AT *otetotototetotototortotototototototolotototototolototototototototototototototototototototototototototototototototototed 6 Mehrschichtplatte, WWC R > 3,4

e e e e S S SRR,

e e e e S SRR
e e e e S SRR,
B R R R A R RN
SRR BB B,

DEO1 - Decke zu Tiefgarage
U = 0,25 W/(m3K)
Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0 ’ 170
01 FuBbodenbelag 15,0 - - - -
02 Zementestrich 60,0 2000 120,0 1,400 0,043
03 Trennlage 1,0 - - - -
04 Trittschalldammung, WLS 045 10,0 - - 0,045 0,222
05 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
06 Mehrschichtplatte, WWC R > 3,4 125,0 115 14,4 - 3,400
Rse 0,040
d = 461,0 G = 709,4 RT = 3,098

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,251 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken gegen AuRenluft, Garagen (auch beheizte), Durchfahrten und beliftete Kriechkeller (DIN
4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 3,77 2 1,75 m?K/W erfullt die Anforderungen

M157668/01 Version 1 HIRL
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MULLER-BBM

Bauteil: DEO2 - Decke zu unbeheizten Kellerraumen

innen
Z+ 1,50 1 FuBbodenbelag
7
6,00 2 Zementestrich
=+ 0,10 3 Trennlage
A o -
1,00 4 Trittschallddmmung, WLS 045
2500 |, 2 S Stahlbeton
- TeTeT \(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\(\ \(\(\(\(\(\ o
D R R R R KR AR R RAIKKA
RS :
1250 BRI R e e R R R ILHERIHRAHR & Mehrschichtplatte, WWC R > 3.4
' e e e R R KRR MENSCHCHpaLie, XV "
e e e e R ALK
<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<(<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<«
+

DEO02 - Decke zu unbeheizten Kellerrdumen
U = 0,24 W/(m?K)

Querschnitt

S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi O, 170

01 FuBbodenbelag 15,0 - - - -
02 Zementestrich 60,0 2000 120,0 1,400 0,043

03 Trennlage 1,0 - - - -
04 Trittschalldammung, WLS 045 10,0 - - 0,045 0,222
05 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
06 Mehrschichtplatte, WWC R > 3,4 125,0 115 14,4 - 3,400
Rse 0, 170
d = 461,0 G = 709, 4 Rt = 4,11

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,243 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fur Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
Decken gegen nicht beheizten Kellerraum (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 3,77 2 0,90 m?K/W erfullt die Anforderungen

M157668/01 Version 1 HIRL
04. Februar 2021 Anhang A, Seite 10



MULLER-BBM

Bauteil: DEO3 - Decke nach unten gegen AuRenluft 1.0G

T | TuRCITEnEE A
6,50 2 Zementestrich
- 0,10 3 Trennlage
T 2,00 4 Trittschallddmmung, WLS 045
—+ 4,00 5 Ausgleichsddammung, WLS 040
25,00 6 Stahlbeton
10,00 7 Warmedammung (MW/EPS), WLS 035
:: 2,00 8 AuRenputz
DEO3 - Decke nach unten gegen Auenluft 1.0G
U = 0,21 W/(m2K)
Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0 ’ 170
01 FuBbodenbelag 15,0 - - -
02 Zementestrich 65,0 2000 130,0 1,400 0,046
03 Trennlage 1,0 - - -
04 Trittschalldammung, WLS 045 20,0 - - 0,045 0,444
05 Ausgleichsddammung, WLS 040 40,0 20 0,8 0,040 1,000
06 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
07 Warmedammung (MW/EPS), WLS 035 100,0 20 2,0 0,035 2,857
08 AuBenputz 20,0 1800 36,0 1,000 0,020
Rse 0,040
d = 511,0 G 743, 8 R = 4,69

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,213 W/(m2K)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken gegen AuR3enluft, Garagen (auch beheizte), Durchfahrten und bellftete Kriechkeller (DIN
4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

4,48 =2 1,75

M157668/01
04. Februar 2021

Version 1 HIRL

m?K/W erfullt die Anforderungen
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MULLER-BBM

Bauteil: AWO1 - AuBenwand WDVS

d & = AWO01 - AuBenwand WDVS
U = 0,27 W/(m3K)
von innen
1 Stahlbeton
2 Warmedammung MW/EPS, WLS 035
3 AuRenputz
innen
25,00 12,00 2,00
L L L
a a a1
Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
02 Warmedammung MW/EPS, WLS 035 120,0 20 2,4 0,035 3,429
03 AuBenputz 20,0 1800 36,0 1,000 0,020
Rse 0,040
d = 390,0 G = 613,14 RT = 3,73

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,268 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wénde beheizter Rdume gegen AuRenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 3,56 > 1,20 m2K/W erfillt die Anforderungen

M157668/01 Version 1 HIRL
04. Februar 2021 Anhang A, Seite 12



MULLER-BBM

Bauteil: AWO02 - AuRenwand VHF

1 5 AWO02 - AuBenwand VHF
U = 0,25 W/(m?K)
von innen
1 Stahlbeton
2 Warmedammung MW, WLS 032
3 Holzfaserdammsto ff WF, WLS 046
4 Unterspannbahn
5 Luftschicht beluftet
6 Aullenwandbekleidung Holz
innen A hinterld ftet
25,00 12,00 3,00 400 240
L L | S L L
Gl A A A A
Querschnitt
s p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
02 Warmedammung MW, WLS 032 120,0 30 3,6 0,032 3,750
03 Holzfaserdéammstoff WF, WLS 046 30,0 160 4,8 0,046 0,652
04 Unterspannbahn 0,2 - - - -
05 Luftschicht beltiftet 40,0 - - - -
06 AuBenwandbekleidung Holz 24,0 - - - -
Rse 0,130
d = 464,2 G = 583,4 Rp = 4,77

Ugefach = 0,210 W/(m2K)

M157668/01 Version 1 HIRL

04. Februar 2021 Anhang A, Seite 13



MULLER-BBM

Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
6,0 cm 62,5 cm 9,6 % 590,0 kg/m?
S p A R
Rahmenanteil von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
02 Holz 120,0 600 72,0 0,130 0,923
03 Holzfaserdammstoff WF, WLS 046 30,0 160 4,8 0,040 0,652
04 Unterspannbahn 0,2 - - - -
05 Luftschicht beliiftet 40,0 - - - -
06 AuBenwandbekleidung Holz 24,0 - - - -
Rse 0,130
464,2 651,8 Ry = 1,94

Ur)= 0,514 W/(m?K)

Rt =1/(90,40% * 1/4,771 + 9,60% * 1/1,944) = 4,19 m2K/W

Rt =0,13 + 1/(0,904/0,109+0,096/0,109) + 1/(0,904/3,750+0,096/0,923) +
1/(0,904/0,652+0,096/0,652) + 0,13 = 3,92 m2K/W

Rr =(R't+R7)/2=4,05m2K/W (maximaler Fehler =Rt -R"t/2*Rt= 3 %)

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,247 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Waénde beheizter Raume gegen AuRenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R(G) 4,51
R 3,79

1,75 m?K/W erfillt die Anforderungen

>
> 1,00 m2K/w erflllt die Anforderungen

M157668/01 Version 1 HIRL
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MULLER-BBM

Bauteil: DAO1 - Flachdach EG

-+ 0,10 - —~ - ~ ~ — 4 Abdichtungslage
16,00 ; 4 ; 3 Warmedammung WLS 035
o 0,10 2 Dampfsperre sd > 1.500 m
25,00 1 Stahlbeton
=+
innen

DAO1 - Flachdach EG
U = 0,21 W/(m2K)

Querschnitt
S p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Stahlbeton 250,0 2300 575,0 2,300 0,109
02 Dampfsperre sd > 1.500 m 1,0 - - - -
03 Warmedammung WLS 035 160,0 20 3,2 0,035 4,571
04 Abdichtungslage 1,0 - - - -
Rse 0,040
d = 412,0 G = 578,2 RT = 4,82

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,207 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen AuRRenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tab.3.

R 4,68 > 1,20 m2K/W erfullt die Anforderungen

Im Bereich der Tiefpunkte der Gefélleddmmung ist eine Mindestdammstoffdicke von = 80 mm bei
WLS 035 zu realisieren. Die angegebene Dicke bezeichnet die mittlere energetische Dicke der
Warmdammung, im Entwurf (Schnitt) ist meist eine etwas gréRere mittlere Dicke der Dammschicht
(ca. 115 %) vorzusehen.

M157668/01 Version 1 HIRL
04. Februar 2021 Anhang A, Seite 15



MULLER-BBM

4

500 SRS ST SRS Speeseciung
50 3,00 | 8 Dachlattung
7T 4,00 l J 7 Konterlattung
-+ 0,02 6 Unterspannbahn

5,00 5 Holzfaserdammstoff WLS 046
-1 —— —— —— —— —— ——

Il

22,00 4 Mineralwolle WLS 035

0,10 I O L L 3 Dampfbremse
7" 3,00 N 2 Luftschicht
:: 1,25 I 1 1 Gipskartonplatte

innen

DAO?2 - Steildach
U = 0,17 W/(m2K)

Querschnitt

s p A R
von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Gipskartonplatte 12,5 800 10,0 0,250 0,050

02 Luftschicht 30,0 1 0,0 - 0,160
03 Dampfbremse 1,0 - - - -

04 Mineralwolle WLS 035 220,0 20 4,4 0,035 6,286

05 Holzfaserdammstoff WLS 046 50,0 160 8,0 0,040 1,087
06 Unterspannbahn 0,2 - - - -
07 Konterlattung 40,0 - - - -
08 Dachlattung 30,0 - - - -
09 Dachdeckung 50,0 - - - -

Rge 0,040

d = 433,7 G = 22,4 Rt = 7,72

Ugefach = 0,129 W/(m2K)

M157668/01 Version 1 HIRL
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Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand

MULLER-BBM

zusammengesetztes Bauteil

14,0 cm 80,0 cm 17,5 % 40,9 kg/m?
S p A R
Rahmenanteil von innen mm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Gipskartonplatte 12,5 800 10,0 0,250 0,050
02 Feder- / Direktschwingabhanger 30,0 - - - -
03 Dampfbremse 1,0 - - - -
04 Holz 220,0 500 110,0 0,130 1,692
05 Holzfaserdammstoff WLS 046 50,0 160 8,0 0,046 1,087
06 Unterspannbahn 0,2 - - - -
07 Konterlattung 40,0 - - - -
08 Dachlattung 30,0 - - - -
09 Dachdeckung 50,0 - - - -
Rse 0,040
433,7 128,0 RT = 2,97

Ur)= 0,337 W/(m2K)

Rt =1/(82,50% *1/7,723 + 17,50% * 1/2,969) = 6,03 m2K/W

Rt = 0,10 + 1/(0,825/0,050+0,175/0,050) + 1/(0,825/0,160+0,17/0.17) +

1/(0,825/6,286+0,175/1,692) + 1/(0,825/1,087+0,175/1,087) + 0,04 = 5,70 m2K/W

Rr = (Rt +R"1)/2=5,87 m2K/W (maximaler Fehler=R't-R"t/2*Rr= 3 %)

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,170 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Warmegedammte Dachschragen (DIN 4108-2:2013). Erhdhte Anforderungen fiir leichte Bauteile mit

einer flachenbezogenen Gesamtmasse < 100 kg/m?

R(G) 7,58
R 5,73

1,75 m?K/wW erfullt die Anforderungen

>
> 1,00 m2K/wW erfullt die Anforderungen

M157668/01 Version 1 HIRL
04. Februar 2021
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Bauteil: FEO1 - Fenster (Warmeschutzverglasung)
Dreischeibenisolierverglasung, g <53 %

Warmedurchgangskoeffizient nach EN 1ISO 10077-1

MULLER-BBM

Einfachfenster, Tabellenwert Uw = 0,95 (1,0) W/(m2K)

U-Wert des Fensters mit Dreischeibenverglasung, 30% Rahmenanteil, Tab. F.3
(verbesserter Randverbund)
mit Ug = 0,70 und Us = 1,10 W/(m2K)

Uw = 0,95 W/(m2K) wird flir die weiteren Berechnungen angenommen

Bauteil: FEO2 - Dachflachenfenster
Dreischeibenisolierverglasung, g < 53 %

Warmedurchgangskoeffizient nach EN 1ISO 10077-1

Einfachfenster, Tabellenwert Uw = 1,00 (1,0) W/(m2K)

U-Wert des Fensters mit Dreischeibenverglasung, 30% Rahmenanteil, Tab. F.3
(verbesserter Randverbund)
mit Ug = 0,70 und Uz = 1,20 W/(m2K)

Uw = 1,00 W/(m2K) wird fur die weiteren Berechnungen angenommen

Bauteil: T-01 Turen UG zur Tiefgarage bzw. unb. Bereichen

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,600 W/(m2K)

Bauteil: T-01 Eingangstur

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,600 W/(m2K)

M157668/01 Version 1 HIRL
04. Februar 2021

Anhang A, Seite 18



01_Kbe_1D.DOCX : 04.02.2021

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\157\M157668\M157668

Anhang B
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MULLER-BBM

Anhang B: Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2

Projekt M157668 Josefstaler Stral3e Schliersee

Nettogrundflache Ag = 12,46 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterflédchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc

1 Fenster Sid siid 90° 1,70 53 0,30 0,27
2 Fenster West West 90° 1,70 53 0,30 0,27
3,4 m? 0,54

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Verglasung g > 0.4 dreifach + Fensterladen / Rollladen 3/4tel
geschlossen

grundflachenbezogener Fensterflaichenanteil = 3,41 / 12,46 = 0,27 (27%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syom = (X Aw,i * 9i * Fc,i) / Ag = 0,54 / 12,46 = 0,043

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemafigt
Gebaudenutzung Wohngebéaude
Bauart schwer
Nachtliftung ohne
Sonneneintragskennwert S; +0,074
Korrekturen

fur Fensterflachenanteil -0,002 (fwg = 0,27)

fur Sonnenschutzverglasung -0,000

fur geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° -0,000

fur passive Kuhlung -
Sonneneintragskennwert S+ -0,002

Svorh = 0,043 < 0,072 = S, (= 0,074 -0,002)

Nachweis erbracht

M157668/01 Version 1 HIRL
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MULLER-BBM

Nettogrundflache Ag = 12,66 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterflédchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc

1 Fenster Sid siid 90° 1,70 53 0,30 0,27
2 Fenster West West 90° 1,70 53 0,30 0,27
3,4 m? 0,54

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Verglasung g > 0.4 dreifach + Fensterladen / Rollladen 3/4tel
geschlossen

grundflachenbezogener Fensterflaichenanteil = 3,41 / 12,66 = 0,27 (27%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syom = (2 Aw,i * 9i * Fc,i) / Ag = 0,54 / 12,66 = 0,043

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemafigt
Gebaudenutzung Wohngebéaude
Bauart schwer
Nachtliftung ohne
Sonneneintragskennwert S; +0,074
Korrekturen

fur Fensterflachenanteil -0,002 (fwg = 0,27)

fir Sonnenschutzverglasung -0,000

fir geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° -0,000

fur passive Kuhlung -
Sonneneintragskennwert S+ -0,002

Svorh = 0,043 0,072 = S, (= 0,074 -0,002)

Nachweis erbracht

M157668/01 Version 1 HIRL
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MULLER-BBM

Nettogrundflache Ag = 12,66 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterflédchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc

1 Fenster Nord Nord 90° 1,70 53 0,30 0,27
2 Fenster West West 90° 1,70 53 0,30 0,27
3,4 m? 0,54

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Verglasung g > 0.4 dreifach + Fensterladen / Rollladen 3/4tel
geschlossen

grundflachenbezogener Fensterflaichenanteil = 3,41 / 12,66 = 0,27 (27%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syom = (2 Aw,i * 9i * Fc,i) / Ag = 0,54 / 12,66 = 0,043

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemafigt
Gebaudenutzung Wohngebéaude
Bauart schwer
Nachtliftung ohne
Sonneneintragskennwert S; +0,074
Korrekturen

fur Fensterflachenanteil -0,002 (fwg = 0,27)

fir Sonnenschutzverglasung -0,000

fir geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° +0,050

fur passive Kuhlung -
Sonneneintragskennwert S+ +0,048

Svorh = 0,043 0,122 = S, (= 0,074 +0,048)

Nachweis erbracht
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MULLER-BBM

Nettogrundflache Ag = 14,07 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterflédchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 Fenster Sid siid 90° 1,70 53 0,30 0,27
1,7 m? 0,27

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Verglasung g > 0.4 dreifach + Fensterladen / Rollladen 3/4tel
geschlossen

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil = 1,70 / 14,07 = 0,12 (12%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syoh = (2 Aw,i * 0i * Fei) / Ag = 0,27 / 14,07 = 0,019

zuldssiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemaRigt
Gebéaudenutzung Wohngebéaude
Bauart schwer
Nachtluftung ohne
Sonneneintragskennwert S +0,074
Korrekturen

fur Fensterflachenanteil +0,032 (fwg = 0,12)

fur Sonnenschutzverglasung -0,000

fir geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° -0,000

fur passive Kuhlung -
Sonneneintragskennwert S+ +0,032

Svorh = 0,019 < 0,106 = S,y (= 0,074 +0,032)

Nachweis erbracht
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MULLER-BBM

Nettogrundflache Ag = 35,13 m?

Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterfldchen Orientierung / Neigung [m?] [%] Fe Aw*g*Fc

1 Fenster Sid siid 90° 1,70 53 0,30 0,27
2 Fenster Sud sud 90° 1,70 53 0,30 0,27
3 Fenster Ost Ost 90° 1,70 53 0,30 0,27
4 Fenster Ost Ost 90° 4,42 53 0,30 0,70
9,5 m? 1,52

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Verglasung g > 0.4 dreifach + Fensterladen / Rollladen 3/4tel
geschlossen ~ Fc = 0,7 Verglasung g > 0.4 dreifach + Sonnenschutz innenliegend, weil3 oder reflektierend

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil = 9,53 / 32,13 = 0,30 (30%)

vorh. Sonneneintragskennwert Syom = (X Aw,i * 9i * Fc,i) / Ag = 1,52 / 32,13 = 0,047

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion
Gebaudenutzung

Bauart

Nachtliftung
Sonneneintragskennwert Sq

Korrekturen
fur Fensterflachenanteil
fir Sonnenschutzverglasung
fir geneigte Fenster

fur nordorientierte Fenster >60°

fur passive Kuhlung
Sonneneintragskennwert S+

Svorh = 0,047 < 0,065 = Sy, (= 0,074 -0,009)

Nachweis erbracht

M157668/01 Version 1
04. Februar 2021

HIRL

B gemafigt
Wohngebéaude

schwer

ohne

+0,074

-0,009 (fwe = 0,30)

-0,000
-0,000
-0,000

-0,009

Anhang B, Seite 6



MULLER-BBM

Nettogrundflache Ag = 31,50 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterflédchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc

1 DFF sud stid  21° 1,82 53 0,80 0,77
2 DFF Sud sid 21° 1,82 53 0,80 0,77
3 DFF Sud stid  21° 1,82 53 0,80 0,77
5,5 m? 2,32

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,8 Verglasung g > 0.4 dreifach + Sonnenschutz innenliegend, hell,

Transparenz < 15%

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil = 5,47 / 31,50 = 0,17 (17%)

vorh. Sonneneintragskennwert Syoh = (2 Ay, * 0i * F¢i) / Ag = 2,32 /31,50 = 0,074

zuldssiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion
Gebéaudenutzung

Bauart

Nachtluftung
Sonneneintragskennwert S;

Korrekturen
fur Fensterflachenanteil
fur Sonnenschutzverglasung
fur geneigte Fenster
fur nordorientierte Fenster >60°
fur passive Kuhlung
Sonneneintragskennwert S+

Svorh = 0,074 0,099 = S, (=0,113 -0,014)

Nachweis erbracht
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B gemaRigt
Wohngebéaude
schwer

erhdéht, n > 2 h-1
+0,113

+0,021 (fwg = 0,17)
-0,000
-0,035
-0,000

-0,014
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